¥ Dach-und Dichtungsbahnen
aus PVC - langlebig und sicher

Dach- und Dichtungsbahnen aus PVC werden schon seit vielen
Jahrzehnten zur Abdichtung von Bauwerken unterschiedlicher
Art eingesetzt. Die einfach oder mehrlagig zum Beispiel mit
Glas- oder Polyesterfasern aufgebauten PVC-Bahnen in unter-
schiedlichen Dicken von bis zu 2,4 mm bei Roofingbahnen und
bis zu 3,2 mm bei Tunnelbahnen schiitzen die Bausubstanz so-
wohl vor Witterungseinfliissen als auch vor mechanischen Be-
schadigungen.Sie sind unverzichtbar, um die Langlebigkeit und

Sicherheit von Bauwerken zu ermdglichen.

Trrsinnnnl

Zur Abdichtung dieses Hallendaches kam eine Dachmembran mit Solar
Shield Technologie zum Einsatz, die das Material vor UV-Strahlen schutzt

und dadurch eine ldngere Lebensdauer ermoglicht. Foto: RENOLIT Ibérica
Dachbahnen kommen zur Abdichtung von Flachdachern auf
Wohngebduden zum Einsatz, ebenso zur Abdichtung von Hallen,
Carports, Garagen, Balkonen und Terrassen auf diversen Unter-
grinden. Dichtungsbahnen werden dagegen zur Abdichtung von
Tunneln oder Bauten unter Terrain eingesetzt. Dank ihrer langen
Lebensdauer konnten Experten inzwischen viele Erkenntnisse
Uber die langfristigen Nutzungseigenschaften von Dach- und
Dichtungsbahnen aus PVC gewinnen. Mit dem Ergebnis, dass die
Bahnen dauerhaft witterungsbestandig sind, starke mechanische
Belastungen aushalten und auch nach ldngerem Einsatz eine ef-
fiziente und leichte Sanierung gewdhrleisten. Deshalb eignen sie
sich gleichermaBen fur den Neubau als auch fir die Sanierung él-
terer Bauprojekte.

p Abdichtung im Tunnelbau

Eindrucksvolles Beispiel fur die Verwendung von Dichtungsbahnen
im Tunnelbau ist der inzwischen fertiggestellte 57 Kilometer lange
Gotthard-Basistunnel. Die beiden Ostréhren wurden mit PVC-Bah-
nen ausgekleidet, um die Schienen-Korridore und die technischen

Hartetest im Gotthard-Basistunnel: Die Auskleidung der Tunnelréhren aus
PVC-Dichtungsbahnen muss den extremen klimatischen Bedingungen

unter Tage bis zu 100 Jahre lang standhalten. Foto: Sika Service AG

Installationen vor eindringendem Wasser zu schiitzen. Die Anspri-
che an das Material, was Kalteflexibilitat, Festigkeit und Dehnung
betrifft, sind auBergewohnlich hoch, schlieBlich liegen die Tempera-
turen unter Tage kontinuierlich zwischen 30 und 40 Grad Celsius bei
einer Luftfeuchtigkeit von tiber 80 Prozent. Da Unterhalts- und Re-
paraturarbeiten an unterirdischen Bauwerken wie diesen besonders
kostenintensiv sind, missen die Bauprodukte sowohl sehr langlebig
als auch dauerhaft funktionsttichtig sein. Eine Schnellbewitterung
von Tunnelbahnen, die Uber einen Zeitraum von 10 Jahren durch-
gefihrt wurde, ldsst auf eine Lebensdauer der Bahnen von 100 Jah-
ren schlieBen.!

» Langzeitverhalten von Abdichtungsbahnen

Die Langzeiteigenschaften von Abdichtungsbahnen aus PVC sind gut
erforscht. Dies zeigen beispielsweise die Ergebnisse einer Studie von
Professor Dr. Martin Bonnet aus dem Jahr 2013.2 Aus den Tunnelbau-
ten Reussport in Luzern (2 Rohren mit je 10 Metern Durchmesser und
1.500 Metern Lédnge) und Allmend in Thun (2 Rohren mit je 10 Metern
Durchmesser und 960 Metern Lange) wurden gealterte PVC-Abdich-
tungsbahnen mit einer Einlage aus Glasvlies- oder Polyestergewebe
entnommen und auf ihren Zustand hin Gberprift. Dabei stellte sich
heraus, dass die Bahnen nach mehr als 40 Jahren voll funktionstiich-
tig und einwandfrei wasserdicht sind. Die Tunnelmembranen weisen
kaum Alterungserscheinungen auf. Sie zeichnen sich nach wie vor
durch eine hohe Flexibilitdt aus, was dem sehr geringen Weichma-
cherverlust zu verdanken ist. Ihre Materialeigenschaften tibersteigen
in einigen Féllen sogar die Anforderungen an Neumaterial. Dartiber
hinaus lassen sich die verwendeten PVC-Dichtungsbahnen im Falle
einer Sanierung oder einer Reparatur auch nach so langer Einsatzzeit
gut verschweif3en, selbst wenn ihre Thermostabilitdt insgesamt etwas
nachgelassen hat.
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Aufgrund ihres guten Zustands nach jahrzehntelangem Praxiseinsatz
und des geringen Weichmacherverlustes, der sich nach so langer Zeit
erfahrungsgemal verlangsamen wird, gehen die Experten davon aus,
dass die PVC-Tunnelbahnen die erwartete Lebensdauer von 100 Jah-
ren in funktionstlichtigem Zustand erreichen werden. Moderne hoch-
molekulare Weichmacher, die bereits seit vielen Jahren in Tunnelab-
dichtungsbahnen eingesetzt werden, zeichnen sich durch eine noch
niedrigere Migrationsrate aus, so dass sich die Langzeiteigenschaften
bei neueren Bahnen sogar noch weiter verbessern konnten. Auch
neuere Untersuchungen an bewitterten Staudammabdichtungen
nach 25 Jahren Einsatz bestdtigen diese langjahrige Lebensdauer von
PVC-Abdichtungsbahnen.?

» Dachbahnen im Langzeittest

Auch zu PVC-Dachbahnen liegen Erfahrungswerte hinsichtlich ih-
rer Langzeiteigenschaften vor. Bei einer externen Untersuchung von
Sika Abdichtungsbahnen* kamen Experten beispielsweise zu dem
Ergebnis, dass der Zustand der untersuchten Dachbahnen dank der
hohen Witterungs- und Alterungsbestandigkeit wahrend ihrer Nut-
zungsdauer unverandert bleibt. Ihre Lebensdauer soll bei Einhaltung
der Normbedingungen sowie der Anwendungs- und Unterhaltsvor-
schriften bei Gber 30 Jahren liegen. Auch die Ergebnisse einer Unter-
suchung von Dichtungsbahnen an 44 Dachern in sechs Landern in
Europa und Nordamerika fallen positiv aus.® Die durchschnittlich Giber
20 Jahre alten glasfaser- und polyesterverstarkten PYC-Membranen
sind voll funktionsfahig und wasserdicht. Selbst die dltesten Bahnen
mit 34-jahriger Einsatzdauer konnten muhelos verschweil3t werden.
Zwar haben die Abdichtungsbahnen im Laufe der Jahre einige ihrer
physikalischen Eigenschaften verloren, so wie das bei allen alternden
Materialien zu erwarten ist. Aufgrund des guten Gesamtzustands der
Membranen ist aber bei sachgeméaBer Anwendung und Wartung von
einer Lebensdauer zwischen 20 und 30 Jahren in den verschiedenen
Klimazonen Europas und Nordamerikas auszugehen. Auch die frei be-
witterten PVC-Bahnen des 45 Jahre alten Dachs des Wasserkraftwerks
Nuova Biaschina in Personico (Schweiz) sind noch voll funktionsttich-
tig und weisen keine Leckagen auf. Trotz gealtertem Zustand bewe-
gen sich die Materialkennwerte in einem Bereich, der keinen Ersatz
der Bahnen in naher Zukunft notwendig macht. Aufgrund des Alte-
rungsverlaufs kann mit einer Betriebslebensdauer von mehr als 50
Jahren gerechnet werden. So funktionieren auch PVC-Dachbahnen
zuverldssig Uber einen langen Zeitraum.

p Sichere Zusatzstoffe

Sichere Zusatzstoffe wie moderne Weichmacher und Stabilisatoren
verleihen PVC-Dichtungsbahnen positive Eigenschaften. Dabei ver-
zichtet die Branche bei der Herstellung solcher Produkte wie auch bei
allen anderen Bauprodukten schon seit Jahren auf den Einsatz von
Schwermetallen wie Blei und Cadmium in Stabilisatoren, die das Ma-
terial beispielsweise vor Schaden durch Licht und Wéarme schiitzen.
Dariliber hinaus werden heute moderne hochmolekulare Weichma-
cher (High Molecular Weight Plasticizers) eingesetzt, die das Mate-
rial biegsam, dehnbar und witterungsbestandig machen. So wie die
schon seit vielen Jahren hauptsachlich verwendeten Weichmacher
DINP und DIDP, deren unbedenklicher Einsatz wissenschaftlich und
behordlich bestétigt ist. Sie sind weder umweltgefdhrdend noch hu-
mantoxisch und von der European Chemicals Agency (ECHA) nicht

als bedenklich eingestuft, d.h. sie sind keine besonders besorgniser-
regenden Stoffe (substances of very high concern - SVHC) aus der
REACH-Kandidatenliste.

» Recycling organisiert

Die Sammlung und das Recycling von alten PVC-Dach- und Dich-
tungsbahnen hat der européische Verband fiir einlagige Abdichtun-
gen ESWA (European Single ply Waterproofing Association) im Rah-
men des Nachhaltigkeitsprogramms VinylPlus® organisiert. Durch das
Recyclingsystem ROOFCOLLECT® sollen mindestens 50 Prozent der
erfassbaren, verfligbaren Mengen von Dach- und Dichtungsbahnen
am Ende ihres Einsatzes recycelt werden. Die werkstoffliche Verwer-
tung der sortenreinen PVC-Abdichtungsbahnen und die Herstellung
neuer Produkte aus dem wiedergewonnenen Material schonen wert-
volle Ressourcen und fiihren die vermeintlichen Abfille in den Ma-
terialkreislauf zurtick: ein wichtiger Beitrag zur Nachhaltigkeit in der
Wertschopfungskette.

Stauddamme werden seit vielen Jahren mit leistungsfahigen Geomembranen
abgedichtet, so dass die Langzeiteigenschaften der Materialien untersucht
werden konnten. Die dabei gewonnenen Erkenntnisse wurden im Stau-
dammprojekt Pico da Urze in Portugal angewendet.
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